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Chuong 1
TRUONG TINH DIEN

§1. NHUNG KHAI NIEM MG PAU

Trudce hét ta nhic lai mot s6 khéi niém da d.trc_!c hoc & chuong trinh
trung hoc.

1. Nhur chiing ta déu biét, mot s6 vat khi dem Co Xxat vao len, da,
lua, long thu... s& c6 kha ning hiit duge cic vat nhe. Ta néi nhitng vat
nay da bi nhiém dién hay trén vat di c6 dién tich:.

Thuc nghiém da xdc nhan. trong tu nhién chi c6 hai loai dién tich :
dién tich duong va dién tich am. Theo quy uéc, dién tich duong 12 loai
dién tich gidng dién tich xudt hién trén thanh thuy tinh sau khi co xat
nd vao lua ; con dién tich am — giong dién tich xudt hién trén thanh
€bonit sau khi co xét né vao da.

Thyc nghiém ciing chiing t6 dién tich trén mot vat bat ki c6 csu tao
gidn doan. N6 Iuén luén bang mot s6 nguyén 14n dién tich nguyén té.
Dién tich nguyén 16'la dién tich nhd nhdt da duogc biét trong tu nhién,
c6 d6 16n bing e = 1,6.10 " culong (viét tit 1a &~ Trong s6 nhimng
hat mang moét dién tich nguyén t6 c6 préton va électrén. Proton mang
dién tich nguyén t6 duong +e, c6 khdi luong 1,67.10_27kg. Electron

mang dién tich nguyén 16 am —e, ¢ khoi lugng bang 9.1.10-31kg

) ) 1 2
(*) Hién nay ngudi ta da bié1 dien tich cia cic hat quark bang t—e, t—e.
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2. Protéon va électron déu co trong thanh phdn cau tao nguyén tur
clia moi chét. Proton nam trong hat nhan nguyén ti, con cic électron
chuyén dong xung quanh hat nhan dé.

O trang théi binh thirong, s6 proton va électrén trong moét nguyén
tir ludn luén bang nhau (bang s6 thit tu Z clia nguyén t6 dang xét trong
bang tuin hoan Mendénléep) do dé, tong dai s6 cic dién tich trong
mét nguyén tir bang khong, khi d6 ta néi nguyén tir rrung hoa dién.

Né&u vi 1 do nao dé, nguyén tir mdt di mot hoac nhiéu €lectron, né
s& trd thanh mot phan tir mang dién tich duong, khi d6 nguyén tir dugc
goi 1a ion duong.

Nguoc lai, n€u nguyén ti nhdn thém €lectron (hay thira €lectron so
véi trang thai binh thudng), né sé tré thanh mét phédn tr mang dién
tich Am, khi d6 nguyén ti duoc goi la ion dm.

Nhu v4y, vat mang dién tich duong hay am la do vat d6 da mét di
- hodc nhan thém moét s6 électrén nao dé so véi lic vat khéng mang

dién. Néu goi n la s6 électron d6 thi do 16n cua dién tich trén vat sé
bang q = n.e, v6i e 1a do 16n cia dién tich nguyén t6.

3. Thuyét dua vao su chuyén doi clia électron dé giai thich céc
hién tuong dién dugc goi 1a thuyét électrén. Theo thuyé€t nay, qua trinh
nhiém dién cla thanh thuy tinh khi xdt vao lua chinh la qud trinh
électron chuyén doi tr thuy tinh sang lua. Nhu vay thuy tinh mat
électrén, do d6 mang dién duong ; ngugc lai lua nhan thém €lectron
tir thuy tinh chuyén sang, nén lua mang dién am ; d¢ 16n cla dién tich
trén hai vat luén luén bing nhau, néu trudc d6 ca hai vat déu chua
. mang dién.

Qua nhan xét trén day va nhiéu sy kién thuc nghiém khic, ngudi ta
nhan thay :

"Cdc dién tich khéng tu sinh ra ma ciing khéng tw mdt di, chiing chi
¢ thé truyén tir vdt nay sang vat khdc hodc dich chuyén bén trong mét
vdt ma théi".
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N6i mot cach khdc : "Tong dai s6 cdc dién tich trong mot hé ¢o ldp
la khéng doi".

b6 chinh 1a néi1 dung cta dinh ludt bdo toan dién tich, mét trong
nhitng dinh luat co ban ciua Vat li.

4. Theo tinh chit dan dién, ngudi ta phan biét hai loai vat : vat dan
va dién méi. Vdr ddn 1a vat dé cho dién tich chuyén dong tu do trong
toan bd thé tich cta vat, do do6 trang thai nhiém dién duoc truyén di
trén vat. Dién moi khoéng cé tinh chat trén, ma dién tich xuat hién &
dau s€ dinh x& & ddy. Kim loai, cdc dung dich axit, muéi, bazo, cic
muodi néng chdy v.v... 1a cdc vat din. Thuy tinh, &bénit, cao su, ddu,
nuéc nguyén chat v.v... 1a cic dién mos.

Néi chung su phan chia ra vat dan va dién moi chi c6 tinh chét quy
uGc. Thuc vét, trong nhitng diéu kién nhét dinh, vt ndo ciing c¢6 thé
dan dién dugc, ching chi khac nhau & chdé din dién t6t hay khong t6t
(x4u). Thi du thuy tinh & nhiét d6 binh thudng khéng dén dién, nhung
& nhiét do cao lai trg thanh chat dan dién.

Ngoai ra con ¢6 moét nhém chat c6 tinh chat dan dién trung gian
gitta vat dn va dién moi. D6 la céc chdr bdn dan dién.

Trong chuong nay ching ta chi nghién cttu tuong tdc va tinh ch4t
cha cdc dién tich ding yén (so vGi hé quy chi€u ding dé nghién ctu
dién tich dé). |

§2. DPINH LUAT CU LONG

Thuc nghiém chirng té céc dién tich luén uén tuong tic véi nhau :
cdc dién tich cung ddu ddy nhau, cdac dién tich khdc ddu hiut nhau.
Tuong tac giita cac dién tich ding yén dugc goi 1a twong tdc tinh dién
(hay tuong tac Culéng).



Nam 1975, Culéng da thiét lap duge dinh luat thue nghiém, cho ta
xac dinh luc tuong tdc gira hai dién tich diém. Theo dinh nghia, dién
tich diém 1a mét vat mang dién c6 kich thuée nhd khéng ddng ké so
v6i khoang céch tir dién tich dé t6i nhitng diém hoac nhimg vat mang
dién tich khdc ma ta dang khao sit. Nhur vay khai niém dién tich
di€m chi c6 tinh chat twong dai, trong tu nhu khai niém chit diém
trong co hoc.

1. Dinh luat Culong trong chan khong

Gia sir ¢6 hai dién tich diém q,, q, dat trong chdn khéng va cach
nhau mét khoang r. Dinh luat Culéng duoc phat biéu nhu sau :

"Luc tuong tdc tinh dién giiga hai dién tich diém 6 phuong ndm
trén duong thdng néi hai dién tich, ¢é chiéu nhu hinh 1-la (hai dién
tich cung ddu day nhau) va hinh 1-1b (hai dién tich khéc ddu hit
nhau), c6 do lon ti 1é thudn véi tich s6'dd I1om cua hai dién tich va i Ié
nghich véi binh phuong khodng cdch giita hai dién tich dé".

Ta c6 thé biéu dién dinh luat Culéng duéi dang vecto.

Goi q, va q, 1a céc gid tri dai sS céa hai dién tich, Fio 1a hrc tic dung
cta dién tich q, 1én dién tich q,, on 1a lyc tac dung cua dién tich q, lén
dién tich q,, 1, 1a ban kinh vecto huéng tir dién tich q, t6i dién tich q,, f)

la ban kinh vecto huéng tir dién tich q, téi dién tich q;, ta c6 :

2T

— gy T

Foo =k 132 12 (1-2)
2 T

trong d6 : ry; =ry5 = r va k 12 mot hé s6 ti 1&¢ phu thuoc vao he
don vi (k > 0).
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Tir chc cong thitc (1-1) va (1-2) ta thdy : Néu tich s6 q;.q; > 0 (ha
ién tich cung ddu), thi Fio cing phuong chiéu véi B, F20 cung
phuong chiéu v6i 1. '

. Néu tich s6 q;.q, < O (hai dién tich khac ddu) thi Fio cing phuong
nhung nguoc chiéu véi 5;, con F20 cing phuong nhung nguoc chiéu
véi T5 (h. 1-1).

Fio oY Fao
- —

a) q,>0 q, >0

Fio T2 B Fao
q, <0 : q, <0

— —
Fio _ Fao

b = —- -

) q, >0 : q, <0

Hinh 1-1. Lyc tuong téc giita hai dién tich diém.

DO 16n cua hai luc Fio va F20 bing nhau va bing :

Fig = Fy = k|q1"lq2|. (1-3)
2

Nhu vay céc biéu thicc (1-1) va (1-2) da néu 1én ddyda noi dung
cua dinh luat Culéng trong chan khéng.

Trong hé don vi S, dién tich dugc do bing don vi culéng, ki hieula C;
heé s6 ti 1& k trong céc cong thic (1-1), (1-2), (1-3) béng :



Véi £, =8,86.10'2C% /N.m? goi 1a hdng 56 dién.

Céc biéu thic (1-1), (1-2), (1-3) tr& thanh :

» 1 ca
Thira s6 s trong cac cong thic (1-4), (1-5) va (1-6) biéu thi tinh

chédt d6i xing cdu cla twong tic Culdng (hay tinh hop i hoa cua hé

don vi SI).

2. Dinh luat Culéng trong cic méi truong
Thuc nghiém ching t6 luc tuong tic giita cdc dién tich dat trong
moi trudng giam di ¢ ldn so v6i luc tuong tac gifta chiing trong

chan khéng.

Theo két qua trén day, bi€u thic vecto cia dinh luat Culéng trong

k

— | ; T
Frg = 9192 0y

dne, 2 T ’
— ] I
Fop = _CIIQ2_12,
dne, 2 r
1 ay)laz]
50—50—4Mb-r2

moi trudng sé c6 dang :

va

o l qy T
Fio = 192 B

dne, o2t
= 1 gy T
Fag = q q22_ 12
471_80 erx T
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